
Здравствуйте дорогие друзья.

Когда речь заходит о взрывозащищённом освещении, цена ошибки измеряется не только штрафами или
простоями. В худшем случае это человеческие жизни и разрушенное оборудование. В этой статье я расскажу, как
осознанно подходить к выбору именно подвесных светильников для опасных зон, чего избегать и какие вопросы
задавать производителю и проектировщику, чтобы спать спокойно.

Где действительно нужны взрывозащищённые подвесные
светильники

Суть в том, что взрывозащита требуется далеко не на каждом промышленном объекте, хотя порой заказчики
пытаются «перестраховаться» и закупают более дорогие решения для зон, где это не требуется по нормативам.
По моему мнению, это примерно так же разумно, как идти в супермаркет в пожарном костюме.

Есть несколько типичных объектов, где подвесные светильники с взрывозащитой действительно оправданы и
экономически, и с точки зрения безопасности. Например, нефтебазы и насосные станции, химические
производства и складские терминалы с ЛВЖ, газораспределительные станции и компрессорные цеха,
мукомольные и комбикормовые заводы, элеваторы с запылённой атмосферой, цеха окраски, лакокрасочные
производства и участки работы с растворителями.

Дело в том, что в этих зонах периодически или постоянно присутствует взрывоопасная газовая или пылевая
смесь. Достаточно одного искрового разряда или перегрева корпуса, чтобы получить очаг воспламенения.
Соответственно, задача взрывозащищённого светильника не допустить контакта этой смеси с возможным
источником зажигания внутри.

Немного о зонах и маркировках: что это значит

Прежде чем обсуждать конструкцию самих светильников, важно понимать, как классифицируется пространство.
На первом этапе проектирования мы смотрим не на каталоги оборудования, а на документацию по
категорированию помещений.

Есть понятие взрывоопасных зон по ПУЭ и ГОСТ, которые определяют, с каким риском мы имеем дело. Газовые
зоны 0, 1, 2 и пылевые 20, 21, 22 различаются по вероятности и длительности присутствия взрывоопасной смеси.
По сути, чем ниже номер зоны, тем жёстче требования к оборудованию и тем внимательнее нужно относиться к
выбору светильников.

Маркировка взрывозащиты на корпусе выглядит как набор, на первый взгляд, пугающих символов: Ex d IIB T4
Gb, Ex e mb IIC T5 Gb, Ex tb IIIC T120°C Db и так далее. Что это значит на практике:

Эксплуатационщик должен уметь «читать» такие маркировки хотя бы на базовом уровне. Не рекомендую
принимать на склад светильники с маркировкой, которую никто на объекте не может объяснить без шпаргалки.

Как устроен взрывозащищённый подвесной светильник



Если разобрать типичный корпус, становится очевидно, за что вы платите дополнительные деньги по сравнению
с обычным промышленным светильником.

Корпус чаще всего изготавливают из алюминиевого сплава с повышенной коррозионной стойкостью или из
нержавеющей стали. В пылевых зонах нередко применяют гладкий алюминиевый корпус с минимальным
количеством рёбер, чтобы пыль не накапливалась слоями. В химически агрессивной среде, допустим, на
гальванике, можно поставить нержавеющую сталь или алюминий с качественным порошковым покрытием.

Стекло и рассеиватели тоже не простые. Для газовых зон обычно используется закалённое стекло определённой
толщины, рассчитанной на выдерживание давления при внутреннем взрыве. Поликарбонатные колпаки реже
допускаются в зонах с газами и парами, зато востребованы там, где есть риск ударных нагрузок, например, на
погрузочных терминалах.

Подвесная часть на практике часто оказывается слабым звеном. Я видел объекты, где на прекрасный по
сертификатам светильник вешали обычную «строительную» цепь без антикоррозионной защиты. Через два года
в соляном тумане при судоремонте цепи превращались в набор ржавых звеньев, и светильник приходилось
снимать не из-за ресурсов светодиодов, а по механическим причинам.

Здесь такой момент: подвесная система должна соответствовать не только по нагрузке, но и по материалу, и по
химической стойкости, и по температурному диапазону. В большинстве случаев цепь, крюк, рым-болты и крепёж
входят в поставку, и их тоже следует проверять по паспорту.

Кабельные вводы играют отдельную роль. Некачественный ввод с плохой герметизацией сводит на нет всю
взрывозащиту. Лично я предпочитаю вводы из латуни с никелированием для газовых зон и стальные вводы или
нержавейку для особо агрессивной среды. Это отличные параметры надёжности и долговечности, если не
экономить на мелочах.

Источники света: светодиоды против «классики»

Сегодня затронем тему выбора источника света, потому что именно от него сильно зависит и ресурс, и тепловой
режим, и удобство обслуживания подвесного светильника.

Старшие коллеги помнят времена, когда на взрывоопасных участках всем управляли люминесцентные и
металлогалогенные лампы в тяжёлых корпусах. Рассмотрим, что работало ранее: металлогалоген давал хорошую
световую отдачу, но грелся и требовал времени на разогрев, люминесцентные лампы были мягче по свету, но
сильно страдали от низких температур и частых включений.

Сейчас это самый передовой источник света на таких объектах - светодиоды. По моему опыту, качественный
светодиодный модуль в взрывозащищённом исполнении спокойно выдерживает 70 000 - 100 000 часов на
реальных объектах, если производитель грамотно организовал теплоотвод и не стал экономить на драйверах. Как
это работает с точки зрения экономики: вы ставите светильники и следующие 5 - 8 лет к ним практически никто
не подходит, кроме регламентных осмотров.

Суть здесь в чем: светодиодный модуль снижает тепловую нагрузку внутри корпуса по сравнению с
газоразрядными лампами, за счёт чего легче уложиться в допустимую температуру поверхности для нужного
температурного класса Т4 или Т5. Вот потому что многие старые корпуса просто физически не подходят для
переделки открыть под мощные лампы, а под светодиоды подходят, если отражатели и стекло позволяют.

Не рекомендую использовать лампы накаливания или галогенные в каких бы то ни было новых проектах
взрывозащищённого освещения, разве что как временное решение в очень специфических условиях. Они
проигрывают по ресурсу, энергоэффективности и теплу.

Ключевые критерии выбора: не только сертификат

На практике реальный выбор начинается не с каталога производителя, а с анализа условий помещения.
Основные этапы оценки выглядят примерно одинаково для любого объекта, но детали всегда различаются.

Разберём самые актуальные критерии, которые имеет смысл проверить ещё на этапе подбора оборудования, а не
в момент, когда монтажники уже приехали на объект.

Список вопросов, на которые стоит ответить заранее:
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категория и зона взрывопожароопасности (газы, пары, пыль, их группы и температуры вспышки)
требуемая освещённость по нормам и фактическая высота подвеса
температурный диапазон эксплуатации и вероятность конденсата
характер среды: коррозия, вибрации, мойка под давлением, механические удары
требования по обслуживанию: есть ли допуски, какие интервалы ТО, нужен ли доступ с земли

Если хотя бы на один пункт ответ звучит как «пока не знаем» или «потом разберёмся», велика вероятность
ошибок в выборе.

Я бы обратил внимание и на такой момент, как удобство монтажа. Бывает, светильник по характеристикам
отличный, но для замены драйвера надо снимать его с высоты 12 метров, разбирать хитрую подвеску и по
полчаса ковырять уплотнительные прокладки. Формально это не нарушение, но эксплуатация превращается в
постоянную головную боль.

Светораспределение и высота подвеса

промышленные подвесные светильники устанавливаются на разных высотах: от 3 - 4 метров над небольшим
сборочным участком до 20 - 25 метров под перекрытиями нефтехранилищ. От высоты сильно зависит не только
мощность, но и геометрия оптики.

Например, при высоте 6 метров и ширине пролётов до 8 метров чаще всего подойдёт средний угол
светораспределения 60 - 90 градусов. Если же подвес идёт выше 12 - 14 метров, узкий луч 30 - 60 градусов
позволяет «дотянуть» свет до рабочей зоны без лишнего расхода мощности. В смысле, выбрать «пошире» и
«помощнее» не всегда означает получить лучший результат.

Зачем это знать человеку, который просто закупает светильники по спецификации проектировщика? Потому что
именно заказчик потом отвечает за то, что люди жалуются на «слепящий свет», «темно в углах» и прочие
неприятные эффекты. В общем, иногда достаточно попросить у производителя файлы светораспределения и
показать их проектировщику, чтобы вовремя скорректировать модель.

Температурный режим и ресурс: какие результаты можно достичь

В большинстве случаев производители указывают рабочий диапазон температур, например, от -40 до +55 °C. Это
не просто цифры для галочки. На холодных складах или на открытых эстакадах драйверы и уплотнения сильно
страдают при частых перепадах. В жарких цехах с печами проблема обратная: перегрев.

Какие результаты можно достичь, если серьёзно отнестись к тепловому режиму:

При этом, если игнорировать тепловой расчёт и набрать светильников «с запасом по мощности», но без учёта
температуры, через 2 - 3 года объект может получить массовый выход драйверов из строя. Короче, экономия на
инженерной проработке в начале оборачивается удорожанием эксплуатации.

Особенности применения в пылевых зонах
Опять же, газовые зоны не исчерпывают всех случаев. Пылевые зоны 20, 21, 22 по статистике дают не меньше
взрывов, чем газовые, просто последствия часто менее громкие в СМИ. Мукомольные и комбикормовые
производства, сахарные заводы, деревообработка - там подвесные светильники живут в атмосфере взвеси пыли
практически постоянно.

Суть здесь в чем: пыль не только может образовывать взрывоопасную смесь в воздухе, но и оседать слоями на
корпусе светильника. Это повышает температуру поверхности, а она, в свою очередь, может достигнуть уровня,
при котором воспламеняется пылевое облако.

Практический совет: уделяйте внимание не только Ex tb или Ex tc в маркировке, но и максимально допустимой
температуре поверхности светильника при данных условиях. Как правило, производитель даёт эти данные в
таблице. Если такой информации нет, я бы очень осторожно относился к подобным изделиям.

Проектирование системы освещения: шаги без фанатизма



На практике качественное освещение в опасной зоне строится не только на выборе конкретной модели, но и на
грамотной схеме размещения светильников. Здесь работают простые, но важные шаги.

Основные этапы для инженера или заказчика, который контролирует проект:

сбор исходных данных по помещениям, зонам, режимам работы и нагрузкам
расчёт требуемой освещённости и выбор типоразмеров светильников
моделирование в светотехническом ПО с учётом реальных высот и препятствий
согласование результатов с эксплуатацией и службой охраны труда

Могу рекомендовать всегда привлекать к обсуждению тех, кто потом будет обслуживать систему. Они быстро
укажут места, где доступ к светильнику затруднён, где придётся каждый раз тянуть вышку через
загромождённый цех, где опасно работать из-за близости к подвижным частям оборудования. Это вроде мелочи,
но это работает на общую надёжность и безопасность.

Типичные ошибки при выборе и монтаже

Лично я за последние годы видел очень много типичных просчётов, которые повторяются из проекта в проект.
Стоит заранее разобрать хотя бы самые распространённые из них, чтобы не наступать на одни и те же грабли.

Во-первых, формальный подход к зонам. Допустим, проектировщик написал «зона 2», закупщик нашёл
светильник с маркировкой «подходит для зоны 2», и на этом анализ закончился. А группа газа оказалась IIC,
температура вспышки низкая, и выбранный светильник не даёт нужного температурного класса. То есть там
бумага чистая, а по факту оборудование не соответствует реальным рискам.

Во-вторых, смешивание разных типов светильников в одном помещении. Ну вот, часть светильников
действительно взрывозащищённые, а часть, «на всякий случай», обычные промышленные. Формально их ставят
в места, которые чуть в стороне от условной границы зоны. Но жизнь не знает нарисованных линий. В
аварийной ситуации газ или пыль не будут останавливаться перед красной чертой в проекте.

В-третьих, попытка сэкономить на кабельных вводах и уплотнениях. Не рекомендую покупать «no name» вводы
только ради снижения сметы. Там, где экономия в несколько тысяч рублей на объекте с риском взрыва, цена
может оказаться слишком высокой.

Четвёртая распространённая ошибка - отсутствие нормального запаса по освещённости. Люди боятся
«переборщить» с люксами и берут минимально достаточное количество светильников по нормам. Через год
стены покрываются налётом, стекла матируются, освещённость падает на 20 - 30 %, и начинается недовольство
персонала.

Обслуживание и регламенты: что делать после пуска

Здесь многие заказчики расслабляются. Смонтировали, сдали, подписали акты и забыли. А вот для
взрывозащищённого оборудования регламенты критичны.

Что делать после ввода в эксплуатацию, чтобы сохранить взрывозащиту не только на бумаге:



Первое, регулярные визуальные осмотры. Треснувшее стекло, повреждённый ввод, деформированный корпус
или расшатанная подвеска - это уже повод задуматься об остановке участка и замене оборудования.

Второе, периодическая очистка корпусов от пыли и грязи. В пылевых зонах это не вопрос эстетики, а
безопасности. Толстый слой пыли на корпусе - это дополнительный теплоизолятор и рост температуры
поверхности.

Третье, контроль температуры. Либо с помощью пирометров на плановых обходах, либо в рамках
инструментального контроля по утверждённому графику. Скорее всего, в первые годы всё будет в пределах
нормы, но со временем старение драйверов и потери в контактах могут повысить нагрев.

Четвёртое, проверка крепёжных элементов. Подвесные конструкции испытывают вибрацию, особенно в цехах с
вращающимся оборудованием. Разболтавшийся крюк или растянутая цепь - это не только риск падения, но и
смещение светильника, ухудшение освещения в рабочей зоне.

В принципе, грамотный регламент позволяет эксплуатировать взрывозащищённые подвесные светильники 10 и
более лет без серьёзных внеплановых вмешательств. Здесь всё упирается в дисциплину и ответственность
обслуживающего персонала.

Реальный пример: когда экономия вышла боком

Например, на одном из объектов, где я участвовал в аудитах, крупный склад ГСМ решил сэкономить и вместо
качественных взрывозащищённых светодиодных светильников приобрёл достаточно дешёвые модели
сомнительного происхождения. Формально сертификаты были, но с минимальной информацией по
температурным режимам. Через два года эксплуатации начали массово выходить из строя драйверы.

Значит, светильники снимали с высоты 14 метров, меняли электронику, отправляли старые блоки на экспертизу.
В итоге стоимость ремонтных работ и простоев складских операций превысила разницу в цене между
изначально качественным оборудованием и тем, что закупили «для экономии». Ладно, к счастью, без аварий и
возгораний, но запас прочности у этой системы был явно минимальный.

После пересчёта освещения и подбора новой серии светильников выяснилось, что можно снизить количество
точек почти на 20 % благодаря более высокой световой отдаче и грамотно подобранной оптике. Вот, и
соответственно, общая стоимость владения системой за 10 лет оказалась на стороне более дорогого на старте
решения.

Особое внимание к документации и производителю

По сути, выбор взрывозащищённых светильников - это проверка не только технических параметров, но и
зрелости производителя. Мы используем в своих проектах, как правило, решения тех брендов, которые могут
предоставить полный набор документов: сертификаты, протоколы испытаний, подробные инструкции по
монтажу и обслуживанию.

На данный момент это один из самых эффективных способов защитить себя от неприятных сюрпризов на этапе
экспертизы промышленной безопасности или проверок надзорных органов. Если производитель уверенно
отвечает на вопросы про группы газов, температурные классы, реальные испытания и условия гарантии, доверия
к такому оборудованию уже больше.

Вот, дальше имеет смысл посмотреть на мелочи: удобство клеммных колодок, качество уплотнений, доступность
запасных частей, наличие сервисных центров поблизости. Как бы эти вещи ни казались второстепенными, в
реальной эксплуатации именно они определяют, удаётся достигать классных результатов по надёжности или нет.

Общие рекомендации по выбору и закупке
Общие рекомендации здесь простые по формулировке и сложные в исполнении.

Сначала про технику. На первом этапе можно поставить несколько «эталонных» светильников разных
производителей на реальном участке, попросить монтажников и эксплуатацию дать честную обратную связь. По
моему мнению, живой опыт людей, которые будут с этим работать ежедневно, иногда ценнее красивых буклетов.



Далее имеет смысл договориться с поставщиком о расширенной гарантии и понятных условиях замены. Очень
актуальная тема на сложных промышленных объектах - это быстрое восстановление работоспособности, а не
выяснение, кто прав по гарантии.

И, наконец, важно не ограничиваться фразой «нам нужны подвесные светильники такой-то мощности». Чем
подробнее вы опишете условия эксплуатации и требования по безопасности, тем точнее производитель подберёт
модель или даже предложит доработку под ваш объект. Это не благотворительность, а нормальная инженерная
практика, если обе стороны заинтересованы в результате.

Вместо заключения: что в итоге важно не упустить

Резюмируем ключевые выводы. Взрывозащищённые подвесные светильники - это не просто разновидность
осветительного прибора, а элемент системы промышленной безопасности. Суть здесь не только в красивых
маркировках Ex, но и в том, как объект реально эксплуатируется: какие зоны, какие температуры, какой
персонал, какие регламенты.

Что в итоге определяет успех: корректная категоризация помещений, грамотный выбор типа светильника по зоне
и среде, адекватный тепловой расчёт, продуманное проектирование схемы освещения, честный диалог с
производителем и дисциплинированная эксплуатация.

Если подойти к выбору осмысленно, подвесные светильники во взрывозащищённом исполнении прослужат
долгие годы без неприятных сюрпризов, обеспечат нормативную освещённость и не станут слабым звеном в
системе безопасности. И, как правило, такой подход окупает себя не только снижением рисков, но и вполне
конкретной экономией за счёт меньших простоев и меньшего числа аварийных выездов.


